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Verfahren zum Steuern und/oder Oberwachen eines 
fadenverarbeitenden Systems 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 und des 
Anspruchs 15 angegebenen Art sowie ein Verfahren gemaB Oberbegriff des An- 
spruchs 12. 

Bei der Steuerung und/oder Oberwachung eines fadenverarbeitenden Systems findet 
eine Vielzahl aktiv veranlasster Oder spontaner Vorgange Oder Reaktionen, soge- 

•annter Events, bei und/oder in verschiedensten Komponenten oder Funktionsein- 
eiten start, die durch verschiedene Signale ausgelost und ausgefQhrt und/oder deren 
Ausfuhrung durch unterschiedliche Signale bestatigt werden. Nur aus dem funktio- 
nellen Zusammenspiel und mit einer korrekten zeitlichen Folge der Events ergibt sich 
ein optimaler Betriebsablauf des fadenverarbeitenden Systems. 

Ein Kommunikationsnetzwerk in Form eines seriellen Kommunikations- 
Feldbussystems mit einem Oder mehreren Feldbussen zur Ubertragung von in Nach- 
richten eingekleideten Signalen verbindet die Hauptsteuerung der Textilmaschine und 
zumindest die Liefergerat-Steuervorrichtungen. Dabei kann das Netzwerk mit soge- 
nannten T-Konnektoren Oder nach Art eines "Daisy-Chains" ausgebildet sein. Da es 
vorrangige, z.B. zeitkritische und/oder zeitspezifische, Events gibt, und daneben we- 

•jiger zeitkritische und/oder weniger zeitspezifische Events, wird in dem Feldbussys- 
em z.B. mit durch spezielle Nachrichtentypen bevorrechtigten Nachrichten kommuni- 
ziert, urn die vorrangigen Events unverzGgert auszufQhren und/oder zu bestatigen. Die 
immense Datenflut in einem komplexen fadenverarbeitenden System kann dazu fiih- 
ren, dass mit dem Feldbussystem vorrangige Events nicht zeitgerecht ausgefuhrt 
und/oder bestatigt werden. 

Bei fruheren, bekannten fadenverarbeitenden Systemen, in denen zumindest ein 
GroBteil der Komponenten funktionell miteinander verknupft waren, wurde pro Sig- 
naltyp eine eigene Signalleitung verlegt. Dies resultierte in einem hohen Verkabe- 
lungsaufwand und in erheblichem Aufwand bei der Verarbeitung und/oder Aufberei- 
tung der Signale. 



Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung und Verfahren der ein- 
gangs genannten Art anzugeben, mit denen es moglich ist, in einem fadenverarbei- 
tenden System die Definition und die Sicherheit fur die Obertragungszeiten zeitspezi- 
fischer und/oder zeitkritischer Nachrichten bzw. Signale zu optimieren, und die Syn- 
chronisierung zwischen den unterschiedlichen Funktionseinheiten und Komponenten 
in dem System zu vereinfachen. Im Falle einer Luftdusen-Webmaschine als Textilma- 
schine des fadenverarbeitenden Systems waren solche zeitkritische Signale bei- 
spielsweise die Trigsignale von der Webmaschine an das Fadenstopp-Zubehorgerat 
kdes Fadenmess-Liefergerats, Oder die sogenannten, an die Webmaschine zu uber- 
tragenden Fadenwindungspulse eines den Fadenabzug uberwachenden Abzugssen- 
sor-Zubehorgerats des Fadenmess-Liefergerats. Bei einer Greifer- Oder Projektilweb- 
maschine als Textilmaschine waren beispielsweise zeitkritische Nachrichten Oder Sig- 
nale die Trigsignale zum Steuern der jeweiligen, gesteuerten Fadenspann- 
Zubehorgerate an den Ausgangsseiten der Fadenliefergerate. 




Zusammengefasst ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung und 
ein Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben, mit denen mit geringem Ver- 
kabelungsaufwand auch komplexe fadenverarbeitende Systeme, denen ein Feldbus- 
system zugeordnet ist, im Hinblick auf die Arbeitgeschwindigkeit und die Betriebszu- 
verlassigkeit optimal betreibbar sind, wobei zeitkritische und/oder zeitspezifische 
vents im Betrieb unter alien Betriebszustanden, d.h. auch bei einer groBen Datenflut, 
zeitgerecht ausgefQhrt und/oder bestatigt werden sollen. 



Die gestellte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1, des Anspruchs 15, 
und verfahrensgemali mit den Merkmalen des Anspruchs 12 gelost. 

Die Eventsignale werden Qber die wenigstens eine eigenstandige Eventleitung in 
Echtzeit Qbertragen. Die Eventsignale kc-nnen einfache, schnelle und kurze Signalpul- 
se sein. Die Gefahr einer gegenseitigen Kollision von Eventsignalen oder der Verzo- 
gerung eines Eventsignals ist damit weitgehend ausgeschlossen. Die Eventleitung hat 
nur die Eventsignale zeitgerecht und so schnell wie moglich von jeweils mindestens 
einem Absender zu jeweils mindestens einem Empfanger zu Qbertragen. Das 



eventspezifische Charakteristikum wird im Feldbussystem voreilend an wenigstens 
einen betroffenen Teilnehmer des Kommunikationssystems Qbertragen, um das an 
sich anoyme Eventsignal fur den Oder die betroffenen Teilnehmer auswertbar zu defi- 
nieren. Die Definition erfolgt softwareseitig. Da das Eventsignal und sein eventspezifi- 
sches Charakteristikum auf getrennten Wegen Qbertragen und erst bei betroffenen 
Teilnehmern zu einem sinnvollen Signal, Befehl Oder einer Bestatigung kombi'niert 
werden, lasst sich das fadenverarbeitende System optimal steuem und/oder uberwa- 
chen. Fur das im Feldbussystem vorab bereitgestellte eventspezifische Charakteristi- 

Ikum steht genQgend Zeit zur Verfugung, um das Feldbussystem auch bei groSer Da- 
pnflut nicht zu Qberlasten. Die Obertragung der Eventsignale Qber die Eventleitung 
wird auch bei groSer Datenflut im Feldbussystem nicht beeintrachtigt. Das Feldbus- 
system kommuniziert im Wesentlichen auf einer kontinuieriichen Zeitbasis, wShrend 
die Eventsignale zeitgerecht und einzeln Qbertragen werden. Mittels der im Feldbus- 
system kommunizierenden Nachrichten wird sozusageh die Funktion der Eventleitung 
wahrend des Betriebs der Textilmaschine fortwahrend neu konfiguriert Oder verandert. 
Obwohl nur im Wesentlichen eine Eventleitung vorgesehen ist, erfQIlt diese so die 
Aufgaben vieler sonst fur jede einzelne Eventart erforderlicher Signal-Leitungen. 

Dies ist mOglich, weil zusatzlich zum Feldbussystem eine Oder mehrere spezifische 
Eventleitungen vorgesehen sind, als Funktion einer bidirektionalen digitalen Signal- 

IQbertragung zwischen der Textilmaschine und zumindest den Fadenliefergeraten, 
pobei die Qbertragenen Eventsignale Nachrichten mit zeitkritischem Oder zeitspezifi- 
schem Charakter sind, sogenannte eventsynchrone Signale. Dies konnen beispiels- 
weise Trigsignale zum Initiieren Oder Ausfuhren bestimmter und vorbestimmter Funk- 
tionen in den Fadenliefergeraten und deren Zubehorgeraten sein, Oder von Zubehor- 
geraten jeweils der Textilmaschine. Diese eventsynchronen Signale kOnnen jedoch 
auch Feedback-Signale beispielsweise zur Bestatigung initiierter und durchgefQhrter 
Events sein Oder Anzeigen der Statii spezifischer Konditionen, Funktionen oder Kom- 
ponenten in dem fadenverarbeitenden System, und dgl. 

Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform der erfindungsgemaiSen Vorrichtung ist die 
tatsschliche Funktion der wenigstens einen eventsynchronen Leitung bezQglich der 
Zeit definierbar oder konfigurierbar, zweckmaliigerweise auf einer kontinuieriichen 



Zeitbasis. Dies wird durchgefQhrt mit einer Information eines seriellen Typs. Die In- 
formation wird in dem wenigstens einen seriellen Feldbus gesendet, der die Textilma- 
schine, die Fadenliefergerate und gegebenenfalls die vorgesehenen Zubehdrgerate 
miteinander verknupft. Unter der tatsachlichen Funktion der eventsynchronen Leitung 
ist ihre beabsichtigte Funktion zu einem bestimmten Zeitpunkt oder wahrend einer be- 
stimmten Zeitperiode zu verstehen, wobei diese Funktion z. B. bestehen kann aus ei- 
ner Information uber den tatsachlichen Typus des nachsten Events, der dem Event- 
signal zugeordnet ist, das in der wenigstens einen Eventleitung gesendet wird, und 

I aus einer Adresseninformation zu dem nachsten Eventsignal, d.h. zu oder von wel- 
Jhem Knoten oder zu oder von welchem Knoten der Fadenliefergerate/Zubehorgerate 
das nachste Eventsignal gehen bzw. kommen muss. 

In anderen Worten wird das Feldbussystem benutzt, der wenigstens einen Eventlei- 
tung eine bestimmte Funktion zuzuordnen. wobei das Feldbussystem in der Lage ist, 
diese Funktionszuordnung auf leicht steuerbare Weise Uber den wenigstens einen 
Feldbus kontinuierlich zu verandem oder aufeinanderfolgend aufzufrischen. Die Kon- 
sequenz daraus ist, dass die Eventleitung standig vorbereitet ist, jedes entstehende 
zeitkritische und/oder zeitspezifische Eventsignal prazise an dem Moment unmittelbar 
zu Ubertragen, an dem dieses gebraucht wird. Dadurch lasst sich eine vollstandig 
zeitsichere Steuerung des fadenverarbeitenden Systems erzielen 

ie wenigstens eine Eventleitung in dem fadenverarbeitenden System ist eine bidi- 
rektionale, direkt Digitalleitung, die den Zweck hat, eventanzeigende Pulse zu uber- 
tragen. Diese eventanzeigenden Pulse sind bei der bevorzugten Ausfuhrungsform de- 
finierbar durch einen serielle Informationskommunikation Uber das Feldbussystem. 
Die Bidirektionalitat bedeutet, dass jeder Knoten innerhalb des Systems die Eventlei- 
tung nutzen kann, urn sowohl Eventsignale zu senden als auch zu empfangen (und zu 
lesen). 

Die Funktion der Eventleitung, die, wie erwahnt, Uber die Zeit variiert, wird definiert o- 
der konfiguriert mittels oder uber das serielle Kommunikations-Feldbussystem, das 
z.B. einen CAN-Bus aufweist, der mit einem CAN-Protokoll operiert. Der Feldbus des 
Feldbussystems enthaJt serielle Typeninformationen zum Typ des nachsten Events, 



5 



der sich in Form des nachsten Eventsignals auf der Eventleitung zeigt, und auch In- 
formationen, fQr welchen spezifischen Knoten Oder welche Knoten dieses spezielle 
Eventsignal bestimmt ist, Oder von welchem Oder von welchen Knoten es kommen 
wird. Der Feldbus kann auch eine Anzahl solcher Events anzeigen, wobei diese An- 
zahl von einem Oder mehreren der Knoten berucksichtigt wird, Oder es kann der Feld- 
bus eine Anzahl an Events definieren, die wShrend einer nachfolgenden bestimmten 
Zeitperiode stattfinden werden, oder bis eine neue Funktionsdefinition stattfindet, die 
dann die vorhergehende Funktionsdefinition loscht Oder ersetzt 

Wie Struktur des Kommunikationssystems gemali der Erfindung ermflglicht es, dass 
die Funktion der Eventleitung wahrend des Betriebs der Textilmaschine konfiguriert 
und verandert wird. Es kann auch eine mdgliche Verzdgerungszeit zum Berucksichti- 
gen des Eventsignals oder zum Durchfuhren des Events nach der Obertragung des 
Eventsignals definiert und vorausberechnet werden, wenn die Funktion definiert wird. 



Die Verbindungsstruktur der wenigstens einen Eventleitung ist entweder eine soge- 
nannte Punkt-zu-Punkt-Struktur, oder eine Multi-Drop-Struktur. Hardwareseitig be- 
deutet eine Punkt-zu-Punkt-Struktur, dass z.B. zu jedem Fadenliefergerat fur mehrere 
Events nur eine Eventleitung fQhrt, in der wenigstens ein eigener Eventsignaltreiber 
vorgesehen ist. In der Multi-Drop-Struktur wird nur ein einziger Eventsignaltreiber ge- 

Ibraucht, weil nur eine einzige Eventleitung vorgesehen ist, an die alle Fadenlieferge- 
Jate und sonstigen Teilnehmer angeschlossen sind. 

Bei einem fadenverarbeitenden System mit einer Luftdusenwebmaschine sind es 
wichtige zeitkritische Events fur die Webmaschine, im jeweils richtigen Moment den 
Fadenabzug zu starten, die Anzahl der vom betroffenen Fadenliefergerat abgezoge- 
nen Fadenwindungen zu uberwachen, und dann den Fadenabzug beim jeweils be- 
troffenen Fadenliefergerat abzubrechen. Dies lasst sich erfindungsgemali in folgender 
Weise realisieren: 



1. Als erstes sendet die Webmaschine Qber den Feldbus, z.B. einem CAN-Bus, eine 
Nachricht, die der Eventleitung die Funktion fQr ein Trigsignal zuordnet. Dies bedeutet, 
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dass das nachste, in der Eventleitung ubertragene Eventsignal ein Trigsignal fur einen 
bestimmten Event sein muss. 

2. Im nachsten Moment definiert die nachste gesendete CAN-Nachricht ein spezifi- 
sches Fadenliefergerat in dem fadenverarbeitenden System, urn den in dem Faden- 
stopp-Zubeh5rgerat dieses Fadenliefergerats vorgesehenen Magneten anzuweisen, 
den Fadenstoppstift nach einer Anzahl von x-Millisekunden anzuheben, die gezahlt 
werden ab Obertragung des nachsten Eventsignals in der Eventieitung. Dieses Event- 
signal ist dann das Trigsignal gemaB 1 . 

3. Sobald das Eventsignal bzw. Trigsignal, in der Eventleitung ubertragen wird, wird 
das Event (das Anheben des Fadenstoppstiftes) dann ausgefuhrt, wenn die Anzahl x 
an Millisekunden gezahlt Oder die entsprechende Zeitdauer verstrichen ist. 

4. Die nachste CAN-Nachricht ordnet derselben Eventleitung die Funktion fur die An- 
zahl der abgezogenen Windungen reprasentierende Fadenwindungspulse bei einem 
spezifischen Fadenliefergerat zu. Das Fadenliefergerat benutzt dann die Eventleitung, 
urn diese Fadenwindungspulse zu senden, die dank der vorhergehenden Definition 
von der Hauptsteuerung der Webmaschine uberwacht und berucksichtigt werden. 

•5. Nachdem die richtige Anzahl der Fadenwindungspulse vom ausgewahlten Faden- 
fefergerat berQcksichtigt worden ist, ordnet eine weitere CAN-Nachricht der Eventlei- 
tung wieder die Funktion fur ein Trigsignal zu. 

6. Die nachste CAN-Nachricht definiert fur das betroffene Fadenliefergerat als auszu- 
fuhrenden Event das Absenken Oder SchlieSen des Fadenstopstiftes nach einer An- 
zahl y von Millisekunden, die gezahlt werden ab dem Auftreten des nachsten Event- 
signals in der Eventleitung (dieses Eventsignal wird das Trigsignal gemaiS 5. sein). 

7. Im selben Moment liest die Liefergeratsteuerung in dem betroffenen Fadenlieferge- 
rat das in der Eventleitung auttretende Eventsignal bzw. Trigsignal, so dass der Fa- 
denabzug abgebrochen wird in Obereinstimmung mit den bei 6. definierten Konditio- 
nen, d.h., sobald nach Obertragen des Eventsignals die Anzahl von y-Millisekunden 



verstrichen ist. Ein Zyklus der Schussfadeneintragung (ein Schuss) hat nun in einer 
korrekten, zeitsicheren Weise stattgefunden. 



Im Kern besteht die Erfindung darin, fur unterschiedliche Events nur wenigstens eine 
Eventleitung vorzusehen, um die Eventsignale in einfachster Form und so rasch wie 
meglich zu ubertragen, und Qber das Feldbussystem die Eventleitung bzw. das jewei- 
lige Eventsignal softwareseitig vorab zu definieren, um es fur die jeweils betroffenen 
Teilnehmer nutzbar zu machen. Durch eine im Betrieb des fadenverarbeitenden Sys- 

^ terns variierende Vorabdefinition des jeweils erwarteten Eventsignals lassen sich die 
ventsignale unterschiedlicher Events auf derselben Eventleitung Ubertragen, da sie 
uurch die Vordefinition von den betroffenen Teilnehmem im Kommunikationssystem 
spezifisch identifiziert werden. Das Feldbussystem ist zur Identifikation bestens ge- 
eignet und hat dafur jeweils genQgend Zeit zur Verfugung, weil es von der Aufgabe, 
die Eventsignale zeitgerecht zu Ubertragen, befireit ist. 

ZweckmSSig ist zwischen der Textilmaschine und wenigstens jedem Fadenliefergenat 
fQr unterschiedliche Events eine eigene Punkt-zu-Punkt-Eventleitung vorgesehen, 
vorzugsweise mit einem Eventsignaltreiber pro Eventleitung. Auf jeder dieser Event- 
leitungen werden die Eventsignale Ubertragen, die erst durch die Definition Qber das 
Feldbussystem den unterschiedlichen Events zugeordnet werden. 

^Iternativ ist zwischen der Textilmaschine und zumindest dem FadenliefergerSten nur 
eine einzige, gemeinsame Multi-Drop-Eventleitung vorgesehen, vorzugsweise mit ei- 
nem gemeinsamen Eventsignaltreiber. 

Ist zumindest einem FadenliefergerSt wenigstens ein ZubehOrgerat zugeordnet, das 
von der Liefergeratsteuerung steuerbar und/oder uberwachbar ist, dann kann das Zu- 
behorgerat direkt an die Eventleitung angeschlossen sein, oder indirekt Qber die Lie- 
fergeratsteuerung. 

Ist hingegen zumindest einem Fadenliefergerat wenigstens ein Zubehorgerat zuge- 
ordnet, das eine elektronische Zubehorgeratsteuerung und/oder -uberwachung auf- 
weist, dann kann das Zubehdrgerat direkt an die Eventleitung angeschlossen sein, 
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Oder indirekt Qber die Liefergeratsteuerung. Der Anschluss des Zubehdrgerats an das 
Feldbussystem kann analog direkt Oder indirekt erfolgen. 

Falls der Textilmaschine wenigstens ein Zubehorgerat zugeordnet ist, das von der 
Hauptsteuerung Oder einer eigenen elektronischen Zubehorgeratsteuerung steuerbar 
bzw. uberwachbar ist, dann kann das ZubehOrgerSt ebenfalls entweder direkt an die 
Eventleitung angeschlossen sein, Oder indirekt Qber die Hauptsteuerung. 

•Das Eventsignal ist jeweils wenigstens ein Signalpuls. Die Eventsignale fur unter- 
Jchiedliche Events kdnnen untereinander gleich sein, da sie ihre jeweilige Bedeutung 
erst durch die Definition Qber das Feldbussystem erhalten. 

ZweckmaSig sind die Kommunikationsteilnehmer an mit Adressen versehenen Knoten 
des Feldbussystems angeschlossen, oder alternativ im Feldbussystem mit eigenen 
Adressen versehen. Dies eneichtert die jeweilige Vorabdefinition jedes Eventsignals 
fQr die Kommunikationsteilnehmer. 

ZweckmSIJig ist das Charakteristikum des Eventsignals, mit welchem das Eventsignal 
jeweils vorab definiert ist, in jeder Obertragungsrichtung in der Eventleitung und in je- 
der Kommunikationsrichtung im Feldbussystem bereitstellbar. 

^^olgende Charakteristika lassen sich einzeln oder in Kombination im Feldbussystem 
definieren, wobei hier nur eine Auswahl verschiedener Moglichkeiten angegeben wird: 

Der Typ des vom Eventsignal reprasentierten Events, 

die Adresse und/oder Knotenadresse wenigstens eines Absenders und/oder Empfan- 
gers des Eventsignals unter den Kommunikationsteilnehmern, 

der erwartete Zeitpunkt des Events und/oder ein Zeitfenster und/oder eine Zeitdauer 
fur den bzw. bis zum Event, 



die Anzahl erwarteter Events an einem odermehreren Knoten, und 
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eine jeweils zu berucksichtigende Verzogerungszeitdauer zwischen der Gbertragung 
des Eventsignals und der Ausfuhrung und/oder Bestatigung des Events, 

die Konsequenz des von bzw. zu einer bestimmten Adresse und/oder zu einem be- 
stimmten Zeitpunkt und/oder innerhalb eines bestimmten Zeitfensters ubertragenen 
Eventsignale, und dgl. 

I Fur die im fadenverarbeitenden System den Events zugeordnete Signaltypen konnen 
lein (nicht beschrankende, beispieisweise Aufzahlung): 

Ein aktivierendes Oder deaktivierendes Trigsignal fur ein Fadenliefergerat-Faden- 
Stop-Zubehorgerat, 

ein Fadenwindungs-ZShlsignal eines Fadenliefergerat-Zahlzubehorgerats, 

ein Trigsignal zum Aktivieren und Oder Deaktivieren eines Fadenliefergerat-Faden- 
Streckzubehorgerats am Ausgang des Fadenliefergerats, 

ein Trigsignal zum Aktivieren, Deaktivieren Oder Einstellen eines steuerbaren Fa- 
^enbrems-Zubehdrgerats im Fadenweg, 

ein zu Oder in einem vorbestimmten Zeitpunkt Oder Zeitfenster zu erwartendes Signal 
eines Schussfadenwachter- Oder Fadenbruchdetektor-ZubehOrgerats im Fadenweg, 

ein Event-Bestatigungssignal, 
ein Event-UnterdrQckungssignal, 

ein zu Oder in einem vorbestimmten Zeitpunkt zu erwartendes Oder abzufragendes 
Statussignal wenigstens eines Kommunikationsteilnehmers und dgl. 
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Verfahrensgemas lasst sich das jeweilige Eventsignal so definieren, dass es von we- 
nigstens einem betroffenen, Kommunikationsteilnehmer nutzbar ist f selbst wenn es 
auf derselben Eventleitung Qbertragen wird. Bei der Definition wird z.B. dem betroffe- 
nen Kommunikationsteilnehmer mitgeteilt, welcher Event mit dem nachstkommenden 
Eventsignal gemeint ist. Oder es wird dem Kommunikationsteilnehmer ein Erwar- 
tungszeitpunkt Oder eine Zeitdauer Oder ein Zeitfenster, und gegebenenfalls wenigs- 
tens eine Absenderadresse fQr Eventsignale mitgeteilt. 

Ausfuhrungsformen des Erfindungsgegenstandes werden anhand der Zeichnung be- 
^chrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine stark schematisierte Darstellung eines fadenverarbeitenden Sys- 

tems, und 

Fig. 2 eine detaillierte Schemadarstellung eines fadenverarbeitenden Sys- 

tems. 

Nachstehend werden fadenverarbeitende Systeme mit jeweils einer Webmaschine als 
Textilmaschine und Schussfadenliefergeraten als Liefergeraten beschrieben. Die Er- 
findung ist jedoch auch nutzbar fQr andere fadenverarbeitende Systeme wie z.B. 
^trickmaschine mit Strickfaden-Liefergeraten. 

Ein fadenverarbeitendes System S in Fig. 1 umfasst eine Textilmaschine M mit einer 
elektronischen Hauptsteuerung MCU und mehrere Fadenliefergerate F1, F2, F3 bis 
Fn. Ferner ist ein Feldbussystem FBS vorgesehen, das wenigstens einen Feldbus FB 
umfasst, der die Hauptsteuerung MCU und die Fadenliefergerate F1 bis Fn verbindet, 
letztere zweckmafiigerweise Qber ihre Fadenliefergeratsteuerungen FC. Im Feldbus- 
system FBS ist wenigstens ein Feldbustreiber FBD fur eine bidirektionale serielle Da- 
tenubertragung vorgesehen. Aulierhalb des Feldbussystems FBS ist eine Eventlei- 
tung EL vorgesehen, an die alle Fadenliefergerate F1 bis Fn angeschlossen sind, und 
die Hauptsteuerung MCU entweder direkt Oder uber den Feldbus FB. FQr die Event- 
leitung EL ist ein Eventsignaltreiber ELD vorgesehen. Wie durch die Pfeile in den je- 
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weiligen Bldcken angedeutet, client die Eventleitung EL zur SignalQbertragung in jeder 
Gbertragungsrichtung. 

Das Verfahren zum Steuem und/oder Oberwachen des fadenverarbeitenden Systems 
S in Fig. 1 wird unter der Annahme eriSutert, dass die Textilmaschine M eine Luftdu- 
senwebmaschine ist, deren zugeordnete Fadenliefergerate F1 bis Fn sogenannte 
Schussfaden-Messliefergerate, jeweils mit einem Liefergerat-Fadenstopp-Zubehor- 
gerat sind. Ferner ist bei jedem Fadenliefergerat ein weiteres ZubehOrgerat ein soge- 
nannter Windungszahl-Sensor (nicht gezeigt) vorgesehen, der jede bei einem Eintrag 

•fcbgezogene Fadenwindung zahlt und wenigstens ein Signal generiert. Im Faden- 
stopp-Zubehorgerat ist ein Magnet vorgesehen, mit dem ein nieht gezeigter Faden- 
stoppstift aus dem Fadenweg anhebbar ist. Der Stoppstift kann durch Federbelastung 
Oder den Magneten aus der angehobenen Position wieder in die abgesenkte Position 
zuruckgestellt werden. In der abgesenkten Position des Fadenstoppstiftes ist der Fa- 
denabzug unterbrochen. In der angehobenen Position des Fadenstoppstiftes lassen 
sich die Fadenwindungen nacheinander durch die Luftdusenwebmaschine abziehen. 

Ein Eintrag in den vom Fadenliefergerat F3 besetzten Fadenkanal wird wie folgt ge- 
steuert und uberwacht: 

•1. Die Luftdusenwebmaschine sendet eine Nachricht uber den Feldbus FB (z.B. ei- 
|lem CAN-Bus), der der Eventleitung EL die Funktion fur ein Trigsignal zuordnet. Dies 
bedeutet, dass das nachste Eventsignal ein Trigsignal fur einen bestimmten Event 
sein wird, namlich dem Anheben des Fadenstoppstiftes im Fadenliefergerat F3. 

2. Im nSchsten Moment definiert die nachste, z.B. CAN-Nachricht, die gesendet wird, 
das Fadenliefergerat F3 in dem fadenverarbeitenden System. Die Nachricht ordnet 
an, dass der Magnet den Fadenstoppstift x Millisekunden nach Auftreten des nachs- 
ten Eventsignals in der Eventleitung anheben muss. Dieses Eventsignal wird demzu- 
folge das Trigsignal gemaS 1. sein. 

3. Sobald das Eventsignal uber die Eventleitung EL Qbertragen ist, wird der Event o- 
der die Funktion gemaB 2. durchgefuhrt, sobald x Millisekunden verstrichen sind. 
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4. Die nachste, z.B. CAN-Nachricht ordnet die Eventleitung EL Windungszahlpulsen 
von dem Fadenliefergerat F3 zu. Beim Abzug des Fadens generiert das Zubehargerat 
zum WindungszShlen Fadenwindungspulse, die das Fadenliefergerat F3 auf der E- 
ventleitung EL Qbertragt. Die Fadenwindungspulse werden durch die Hauptsteuerung 
MCU der Luftdusenwebmaschine uberwacht und registriert. 

5. Nachdem eine vorbestimmte, richtige Anzahl an Fadenwindungspulsen von dem 
Fadenliefergerat F3 uberwacht und gezahlt wurden, ordnet eine neue ausgesandte, 

B. CAN-Nachricht die Eventleitung EL wieder einem Trigsignal zu. 

6. Die folgende, z.B. CAN-Nachricht definiert fur das Fadenliefergerat F3, das dessen 
Zubehorgerat als Event das Absenken Oder SchlieBen des Fadenstoppstiftes y Milli- 
sekunden nach dem Auftreten des nachsten Eventsignals in der Eventleitung durch- 
zufQhren hat. Dieses Eventsignal wird das Trigsignal gemaiS 5. sein. 

7. Unmittelbar danach liest die Liefergeratsteuerung FC im Fadenliefergerat F3 das 
ankommende Eventsignal in der Eventleitung EL als Trigsignal. Der Fadenabzug wird 
in Ubereinstimmung mit der bei 6. definierten Kondition abgebrochen, d.h., sobald y 
Millisekunden nach Auftreten des Eventsignals verstrichen sind. Ein Zyklus der 
Schussfadeneintragung (ein Schuss) hat damit in korrekter, zeitgerechter Weise statt- 

efunden. 

In dem fadenverarbeitenden System in Fig. 2 ist als Textilmaschine M ebenfalls eine 
Luftdusenwebmaschine angedeutet, der mindestens zwei Fadenliefergerate F1, Fn 
mit getrennten Fadenkanalen zugeordnet sind. Die Luftdusenwebmaschine besitzt ein 
Webfach 1, ein Eintrag- und Fadenselektoreinrichtung 2, und eine Hauptwelle 3, de- 
ren Drehwinkelbereiche Oder Drehwinkel codiert von der Hauptsteuerung MCU Uber- 
wacht werden. Femer ist beispielsweise am den Fadenliefergeraten gegenuberlie- 
genden Ende des Webfachs ein ZubehorgerSt A in Form eines Ankunftssensors vor- 
gesehen, der das Eintreffen des freien Schussfadenendes z.B. mit einem Gutsignal 
quittiert und/oder bei Ausbleiben des freien Endes zu einem vorbestimmten Zeitpunkt 
Oder in einem Zeitfenster ein Fehlersignal generiert. 
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Jedes Fadenliefergerat F1, Fn ist ein sogenanntes Schussfaden-Messliefergerat, das 
die Schussfadenlange fQr jeden Eintrag bemisst. Ein Gehause 4 stQtzt eine Speicher- 
trommei 5. Femer ist zulaufseitig ein Zubehorgerat E in Form eines Fadenbruchde- 
tektors Oder Bewegungsmelders vorgesehen und an die Liefergeratsteuerung FC an- 
geschlossen. Weiterhin ist ein Fadenstopp-Zubehorgerat D vorgesehen und an die 
Liefergeratsteuerung FC angeschlossen. Schliefclich kann auch ein Zubehorgerat B in 
Form eines Fadenwindungs-Zahlsensors vorgesehen und auf die Speichertrommel 5 
^jausgerichtet sein, der bei jeder abgezogenen Windung wenigstens ein Zahlsignaj ge- 
ff^eriert und an die Liefergeratsteuerung FC ubermittelt. Das Zubehorgerat D hat we- 
^^nigstens einen Magneten, mit dem ein Fadenstoppstift aus einer abgesenkten 
Stopplage (Anhalten des Fadens gegen Abzug) in eine AuslSsestellung (Freigeben 
des Fadens zum Abzug) anhebbar, und wieder rQckstellbar ist. 

An der Abzugsseite des Fadenliefergerats kann ein Zubehorgerat G in Form eines 
Fadenstreckers vorgesehen sein, der gegebenenfalls an die Liefergeratsteuerung FC 
angeschlossen ist . Im weiteren Veriauf des Fadenwegs kann ein Zubehorgerat H in 
Form einer gesteuerten Fadenbremse mit einer eigenen Zubehorgeratsteuerung AC 
vorgesehen sein. Femer kann als Zubehorgerat K im Fadenweg ein Schussfaden- 
wachter angeordnet sein. 

^^^edes Fadenliefergerat F1 bis Fn zieht seinen Faden von einer Vorratsspule 7 in ei- 
nem Vorratsspulen-Stand 6 ab, in welchem ebenfalls Zubehergerate (nicht gezeigt) 
zur Oberwachung und/oder Steuerung bestimmter Funktionen vorgesehen sein kon- 
nen. 

Ein serielles Kommunikationssystem in Form eines Feldbussystems FBS verbindet 
die Hauptsteuerung MCU und die Fadenliefergerate F1 , Fn Qber wenigstens einen 
Feldbus FB, wobei die Fadenliefergeratsteuerungen FC entweder direkt an den Feld- 
bus FB angeschlossen sind (nicht gezeigt), oder iiber eine sogenannte Fadenlieferge- 
rat-Steuerbox FCB. An den Feldbus FB kdnnen auch der Stand 6, die Zubehorgerate 
H, K und gegebenenfalls A angeschlossen sein. Hierfur sind Knoten vorgesehen, die 
vorbestimmte Adressen haben. 
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Jeweils wenigstens einem Fadenliefergerat zugeordnete Zubehorgerate kennen an 
dessen Fadenliefergeratsteuerung FC angeschlossen sein. Der Textilmaschine zuge- 
ordnete Zubehorgerate kdnnen hingegen an die Hauptsteuerung MCU angeschlossen 
sein. Das Feldbussystem FBS weist wenigstens einen gemeinsamen Feldbustreiber 
FBD auf, mit dem die Obertragung von Nachrichten NES im Feldbussystem FBS in 
beiden Obertragungsrichtungen bewerkstelligt wird. 

^/KuRerhalb des Feldbussystems FBS ist eine Eventleitung EL in einer Multi-Drop- 
fcKtruktur vorgesehen, an die diverse Kommunikationsteilnehmer des Felbussystems 
^^TBS angeschlossen sind. Die Eventleitung EL dient zum zeitgerechten bzw. Echtzeit- 
Ubertragen von Eventsignalen ES, wahlweise in jeder Obertragungsrichtung, wobei 
die Eventsignale ES relativ einfache Signalpulse sein kennen. An die Eventleitung EL 
sind die Liefergeratsteuerungen FC direkt, und die Zubehdrgerate E, D, B, G uber die 
Liefergeratsteuerungen FC angeschlossen. Hingegen sind die Zubehdrgerate H, K, A 
und auch die Hauptsteuerung MCU direkt an die Eventleitung EL angeschlossen. 
Auch nicht gezeigte Zubehdrgerate beim Stand 6 kdnnen an die Eventleitung EL an- 
geschlossen sein. 



Bei einer nicht gezeigten Alternative kflnnten einzelne Punkt-zu-Punkt-Eventleitungen 

Izu den betreffenden Kommunikationsteilnehmem im Feldbussystem FBS vorgesehen 
fein, deren jede mit einem eigenen Eventsignaltreiber ELD ausgestattet ist. 

Ein Eintragszyklus fur einen Schussfaden vom Fadenliefergerat F1 wird in der oben, 
anhand Fig. 1 erlauterten Weise gesteuert und uberwacht. Die weiteren Zubehdrge- 
rate werden in analoger Weise gesteuert und/oder uberwacht. 

Die indirekte Definition eines Eventsignals, das in Form eines Stdrungssignals vom 
Zubehdrgerat A (Ankunftssensor) bei Ausbleiben des Schussfadens generiert wird, 
wird z.B. auf folgende Weise ausgefQhrt: 

Ober die Fadenwindungspulse ist die Hauptsteuerung MCU uber die Bewegung des 
Schussfadens durch das Webfach 1 informiert. Der Zeitpunkt Oder ein Zeitfenster fur 
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die Ankunft des freien Schussfadenendes beim ZubehOrgerat A ist bekannt. Uber eine 
entsprechende Nachricht NES im Feldbussystem FBS wird beispielsweise nach Ein- 
treffen des ersten Fadenwindungspulses definiert, dass ein zum vorbestimmten Zeit- 
punkt Oder innerhalb des vorbestimmten Zeitfensters Qbertragenes Eventsignal ein 
Storungssignal vom Zubehorgerat A sein wird und zur Konsequenz hat, dass die 
Webmaschine abzustellen ist. Wird das Eventsignal zu dem vorbestimmten Zeitpunkt 
Oder innerhalb des Zeitfensters ubertragen, schaltet die Hauptsteuerung MCU die 
Webmaschine ab. 

m m ahnlicher Weise kann ein von einem SchussfadenwSchter (Zubehorgerat K) Qber- 
^^ragenes Eventsignal wahrend eines Eintragzyklus als Fadenbruch Oder fehlerbe- 

dingter Fadenstillstand erkannt und registriert werden, der das Abschalten zumindest 

der Webmaschine zur Folge hat. 

Hierbei wird beispielsweise das Signal des Schussfadenwachters bei Bewegungsauf- 
nahme des Fadens innerhalb eines Zeitfensters uber das Feldbussystem als erwar- 
tetes Eventsignal von der Knotenadresse an die Hauptsteuerung MCU definiert, und 
auch die Konsequenz des Eintreffens des Eventsignals festgelegt. Trifft das Event- 
signal als Gutsignal ein, dann wird nichts veranlasst. Bleibt das Eventsignal aus, dann 
wird auf einen Fadenbruch entschieden und die Maschine abgestellt. Es kann als De- 

•finition auch eine Abfrage wenigstens eines Eventsignals zu einem vorbestimmten 
Jeitpunkt Oder in einem Zeitfenster durchgefuhrt werden. 

Die Aktivierung Oder Deaktivierung bzw. Einstellung des Zubehorgerats H erfolgt bei- 
spielsweise, indem uber das Feldbussystem FBS die Nachricht kommuniziert wird, 
dass das nachstfolgende Eventsignal nur fur die Knotenadresse des Zubehorgerats H 
bestimmt ist und von alien anderen Kommunikationsteilnehmern zu ignorieren ist. 

In einem sehr komplexen System kann eine Punkt-zu-Punkt-Struktur mehrerer 
Eventleitungen zweckma&iger sein, urn moglichst viele Eventsignale zeitgerecht be- 
herrschen zu konnen. 



16 



Bei einer GreiferschQtzenwebmaschine als Textilmaschine des fadenverarbeitenden 
Systems wird beispielsweise die gesteuerte Fadenbremse als Zubehorgerat betatigt, 
indem mit der Knotenadresse der Fadenliefergeratsteuerung des arbeitenden Faden- 
kanals Oder der Knotenadresse der gesteuerten Fadenbremse im Feldbussystem de- 
finiert wird, zu welchem Zeitpunkt jeweils das Eventsignal zum Aktivieren und zu wel- 
chem Zeitpunkt das Eventsignal zum Deaktivieren der gesteuerten Fadenbremse 
kommen wird, wobei diese Zeitpunkte oder Zeitfenster z.B. dem Drehwinkel der 
Hauptwelle der Webmaschine durch Berechnen oder dgl. zugeordnet und davon ab- 

Ihangig auch die Eventsignale ubertragen werden. Auf diese Weise wird sichergestellt, 
lass die Fadenspannung dann entsprechend angehoben wird, wenn der Bringergrei- 
fer den Faden ubemimmt, dass nach der Obemahme des Fadens die Fadenspannung 
verringert wird, dass die Fadenspannung erneut angehoben wird, sobald der Brin- 
gergreifer den Faden an den Nehmergreifer ubergibt, und dass nach der Obergabe 
die Fadenspannung wieder verringert wird. 

Bei einer Projektilwebmaschine wird die gesteuerte Fadenbremse in Shnliche Weise 
mit Eventsignalen aktiviert und deaktiviert, wobei der Zweck und die Zeitpunkte oder 
Zeitfenster fur die Eventsignale zuvor durch Nachrichten im Feldbussystem an die 
betroffenen Adressen ubermittelt werden. 




hi ahnlicher Weise wird auch in anderen fadenverarbeitenden Systemen, die z.B. eine 
itrickmaschine und dieser zugeordnete Fadenliefergerate und gegebenenfalls Zube- 
hOrgerate umfassen, mit Eventsignalen gesteuert und/oder Uberwacht, die jeweils 
Qber das Feldbussystem definiert werden. 



# 
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Patentanspriiche 



1. Vorrichtung (V) zum Steuem und/oder Oberwachen eines fadenverarbeitenden 
Systems (S), welches eine eine elektronische Hauptsteuerung (MCU) aulweisende 
Textilmaschine (M) wie eine Webmaschine Oder eine Strickmaschine, und mindestens 
wenigstens ein eine elektronische Liefergeratsteuerung (FC) aufweisendes Fadenlie- 
fergerat (F1 bis Fn) umfasst, mit einem seriellen Kommunikations-Feldbussystem 
(FBS), in welchem als Kommunikations-Teilnehmer zumindest die Liefergeratsteue- 

Irung (FC) und die Hauptsteuerung (MCU) uber wenigstens einen Feldbus (FB) kom- 
kiunizieren, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Textilmaschine (M) und 
zumindest dem Fadenliefergerat (F1 bis Fn) zur Echtzeit-Ubertragung zeitkritiseher 
und/oder zeitspezifischer digitaler und anonymer Eventsignale (ES) zur Ausfuhrung 
und/oder Bestatigung unterschiedlicher zeitkritiseher und/oder zeitspezifischen Events 
in dem fadenverarbeitenden System vorgesehen ist, und dass das jeweilige Event- 
signal (ES) bereits vor der Ubertragung fur wenigstens einen Kommunikationsteil- 
nehmer uber das Feldbussystem (FBS) durch zumindest ein eventspezifisches Cha- 
rakteristikum definierbar ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Tex- 
tilmaschine (M) und wenigstens jedem Fadenliefergerat (F1 bis Fn) eine eigene 

IPunkt-zu-Punkt-Eventleitung (EL) vorgesehen ist, vorzugsweise mit einem Event- 
pignaltreiber (ELD) pro Eventleitung. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Tex- 
tilmaschine (M) und zumindest den Fadenliefergeraten (F1 bis Fn) eine einzige, ge- 
meinsame Multi-Drop-Eventleitung (EL) vorgesehen ist, vorzugsweise mit wenigstens 
einem gemeinsamen Eventsignaltreiber (ELD). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einem 
Fadenliefergerat (F1 bis Fn) wenigstens ein Zubehorgerat (E, D, B, G) zugeordnet ist, 
das von der Liefergeratsteuerung (FC) steuerbar und/oder uberwachbar ist, und dass 
das Zubehdrgerat direkt Oder uber die Liefergeratsteuerung an die Eventleitung (EL) 
angeschlossen ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einem 
Fadenliefergerat (F1 bis Fn) wenigstens ein Zubehorgerat (H) zugeordnet ist, das eine 
elektronische ZubehOrgeratsteuerung und/oder -uberwachung (AC) aufweist, und 
dass das Zubehorgerat direkt Oder Qber die Liefergeratsteuerung (FC) an die Event- 
leitung (EL) und gegebenenfalls das Feldbussystem (FBS) angeschlossen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Textilmaschine 
(M) wenigstens ein Zubehorgerat (A, K, H) zugeordnet ist, das von der Hauptsteue- 

Bjng (CU) Oder einer eigenen elektronischen ZubehOrgeratsteuerung (AC) steuerbar 
bzw. Qberwachbar ist, und dass das Zubehorgerat direkt an die Eventleitung (EL) an- 
geschlossen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Eventsignal 
(ES) wenigstens ein Signalpuls ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunikati- 
onsteilnehmer an mit Adressen versehenen Knoten des Feldbussystems (FBS) ange- 
schlossen Oder im Feldbussystem mit Adressen versehen sind. 

I 9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das eventspezifi- 
Pche Charakteristikum des Eventsignals (ES) fur jede Obertragungsrichtung in der 
Eventleitung (EL) und in jeder Kommunikationsrichtung im Feldbussystem (BS) defi- 
nierbar ist 



10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das eventspezifi- 
sche Charakteristikum ist: 

- der Typ des vom Eventsignal reprasentierten Events und/oder 

- die Adresse und/oder Knotenadresse wenigstens eines Absenders und/oder 
Empfangers des Eventsignals, und/oder 



* 
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- der erwartete Zeitpunkt des Events und/oder ein Zeitfenster fur den wenigstens ei- 
nen Event, und/oder 

- die Anzahl erwarteter Events an einem Oder mehreren Knoten, und/oder 

- eine jeweils zu berucksichtigende Verzdgerungszeitdauer zwischen der Gbertra- 
gung des Eventsignals und^ der Ausfuhrung und/oder Bestatigung des Events, 



p die Konsequenz des von bis zu einer bestimmten Adresse und/oder zu einem be- 
stimmten Zeitpunkt und/oder innerhalb eines bestimmten Zeitfensters ubertrage- 
nen Eventsignals, und dgl. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Eventsignal 
(ES) wenigstens einen derfolgenden Signaltypen reprasentiert: 

- Ein aktivierendes oder deaktivierendes Trigsignal fQr ein Fadenliefergerat- 
Stopzubehdrgerat (D), 

' - ein Fadenwindungs-Zahlsignal eines Fadenliefergerat-Zahlzubehorgerats (B), 

^ ein Trigsignal zum Aktivieren oder Deaktivieren eines Fadenliefergerat- 
Fadenstreck-Zubehdrgerats (G) am Ausgang des FadenliefergerSts, 

- ein Trigsignal zum Aktivieren, Deaktivieren oder Einstellen eines steuerbaren Fa- 
denbrems-Zubehdrgerats (H) im Fadenweg, 

- ein Gut- und/oder Schlecht-Signal eines Schussfadenwachter- oder Fadenbruch- 
detektorzubehdrgerats (EK) im Fadenweg, 

- ein Event-Bestatigungssignal, 



und/oder 




ein Event-UnterdrQckungssignal, 



* • 
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- ein Gut- und/oder Fehler-Statussignal wenigstens eines Kommunikations- 
Teilnehmers, und dgl. 

12. Verfahren zum Steuem und/oder Oberwachen eines fadenverarbeitenden Sys- 
tems (S), welches eine eine elektronische Hauptsteuerung (MCU) aufweisende Tex- 
tilmaschine (M) wie eine Webmaschine Oder eine Strickmaschine, und wenigstens ein 
eine elektronische Liefergeratsteuerung (FC) aufweisendes Fadenliefergerat (F1 bis 
Fnj umfasst, und bei dem ein serielles Kommunikations-Feldbussystem (FBS) mit 
enigstens einem Feldbus (FB) vorgesehen ist, in welchem zumindest die Lieferge- 
ratsteuerung (FC) und die Hauptsteuerung (MCU) als Teilnehmer kommunizieren. 
wobei bei dem Verfahren im Feldbussystem (FBS) die angeschlossenen Kommunika- 
tions-Teilnehmer mit Nachrichten kommunizieren und bei wenigstens einem ausge- 
wahlten Kommunikations-Teilnehmer zeitkritische und/oder zeitspezifische, vorrangi- 
ge Events als Funktionen der Fadenverarbeitung ausgefuhrt und/oder bestatigt wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausfuhrung und/oder Bestatigung der Aus- 
fuhrung des jeweiligen Events mittels wenigstens eines Qber wenigstens eine von 
dem Feldbussystem (FBS) getrennte Eventleitung (EL) Qbertragenes, anonymes 
Echtzeit-Eventsignal (ES) erfolgt, und dass wenigstens ein eventspezifisches Cha- 
rakteristikum, das wenigstens einen Kommunikations-Teilnehmer Qber die Bedeutung 
des erwarteten Eventsignals (ES) in Kenntnis setzt, fur diesen Kommunikationsteil- 
ehmer voreilend zum Obertragen des Eventsignals (ES) in der Eventleitung (EL) 
Qber das Feldbussystem (FBS) softwareseitig durch wenigstens eine das Charakte- 
ristikum reprasentierende Nachricht (NES) definiert wird. 



13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein 
Event anhand eines Erwartungszeitpunkts Oder eines Zeitfensters Oder einer Zeitdau- 
er, und gegebenenfalls wenigstens einer Absenderadresse definiert wird. 

14. Vorrichtung zur Kommunikation in einem und zur Steuerung eines fadenverarbei- 
tenden Systems (S), umfassend eine Textilmaschine (M), z.B. eine Webmaschine, 
und ein Oder mehrere, zugeordnete Fadenliefergerate (F1 bis Fn), z.B. Schussfaden- 
liefergerate, von denen jedes zugeordnete Zubehoreinrichtungen, wie z.B. gesteuerte 
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Oder ungesteuerte Fadenstrecker bzw. Bremsen, Fadensensoren, etc. haben kann, 
wobei die Textilmaschine eine Hauptsteuerung (MCU) und jedes der Fadenlieferge- 
rate fQr sich und gegebenenfalls auch fur seine Zubehoreinrichtungen eine eigene 
Liefergeratsteuerung umfasst, weiter umfassend ein serielles Kommunikations- 
Feldbussystem (FBS), das eine Oder mehrere parallele Busleitungen (FB) aufweist, u- 
ber welches Feldbussystem zumindest die jeweiligen Liefergeratsteuerungen der Fa- 
denliefergerate mit der Hauptsteuerung der Textilmaschine verbunden sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass auBerhalb des Feldbussystems (FBS) eine Oder mehrere spe- 

Izifische eventsynchrone Leitungen (EL) als Funktionen fur bidirektionale digitale Sig- 
lalubertragungen zwischen der Textilmaschine (M) und den FadenliefergerSten (F1 
bis Fn), und umgekehrt, fur Nachrichten zeitkritischen Oder zeitspezifischen Charak- 
ters, sogenannte eventsynchrone Signale vorgesehen sind, wobei die eventsynchro- 
nen Signale z.B. Trigsignale zum Initiieren Oder Ausfuhren bestimmter Funktionen, 
bestimmte Feedbackpulse, z.B. zur Bestatigung der initiierten Oder ausgefuhrten 
Funktionen, Oder zum Anzeigen von Events sind, die in den Komponenten auftreten, 
die in dem fadenverarbeitenden System enthalten sind, etc. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Funktion der 
wenigstens einen eventsynchronen Leitung (EL) in Bezug auf Zeit, d.h., deren beab- 
sichtigte Funktion zu einem bestimmten Zeitpunkt Oder innerhalb einer bestimmten 
^eitperiode (Zeitfenster) definierbar Oder konfigurierbar ist, vorzugsweise auf einer 
■ontinuierlichen Zeitbasis, mittels Informationen, die in den die Textilmaschine und die 
Fadenliefergerate, und gegebenenfalls deren Zubehoreinrichtungen verbindenden se- 
riellen Feldbussystem (FBS) gesendet sind, wobei die beabsichtigte Funktion der we- 
nigstens einen eventsynchronen Leitung (EL) eine Information sein kann zum Typus 
des nachstkommenden Eventsignals, das in der wenigstens einen spezifischen 
Eventleitung gesendet wird Oder sich darin zeigt, und/oder eine. Adresseninformation 
daruber, zu Oder von welchem Knoten Oder welchen Knoten des Oder der Fadenlie- 
fergerate (F1 bis Fn)/ der ZubehOreinrichtung bzw. der Zubehoreinrichtungen der 
nachstkommende Event zuzuordnen ist. 
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Zusammenfassung 

Vorrichtung (V) zum Steuern und Oberwachen eines fadenverarbeitenden Systems 
welches eine elektronische Hauptsteuerung (MCU) und zumindest wenigstens ein 
Fadenliefergerat (F1 bis Fn) umfasst und in dem ein serielles Kommunikations- 
Feldbussystem (FBS) mit wenigstens einem Feldbus (FB) zur Kommunikation vorge- 
sehen ist, ist aulSerhalb des Feldbussystems (FB) wenigstens eine bidirektionale E- 
ventleitung (EL) zur Obertragung zeitkritischer und/oder zeitspezifischer, digitaler und 
^anonymer Eventsignal (ES) zur AusfQhrung und/oder Beststigung von Events vorge- 
|gpehen, wobei fur wenigstens einen an das Feldbussystem (FBS) angeschlossenen 
^^ommunikations-Teilnehrner ein eventspezifisches Charakteristikum des jeweiligen 
Eventsignals (ES) durch softwareseitige Konfiguration im Feldbussystem definierbar 
ist. 

(Fig. 2) 
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